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ΘΕΜΑ 1ο

1. → γ 

2. → γ 

3. → δ 

4. → α 

5. → β 

 

ΘΕΜΑ 2ο  

1. Σελίδα 109: 

 Από: «Με τον όρο ζύµωση» µέχρι «... όπως πρωτεΐνες και αντιβιοτικά». 

 

2. Σελίδα 119: 

 Από: «Τα αντισώµατα µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως θεραπευτικά» µέχρι «... 

δυσάρεστων επιπτώσεων της χηµειοθεραπείας.» 

 

3. Σελίδα 97:  

 Από «Η µετατόπιση είναι αποτέλεσµα θραύσης...» µέχρι «... στη µειωτική διαίρεση 

προκύπτουν και µη-φυσιολογικοί γαµέτες.» 
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4. Σελίδα 99:  

 Από «Παρ’ ότι γενετική καθοδήγηση ...» µέχρι τέλος «... µε πολλαπλές αποβολές.» 

 

 

ΘΕΜΑ 3ο

Α. Από τη διασταύρωση της πρώτης οικογένειας  

1 2I I II3× →  

 προκύπτει, ότι δεν πρόκειται για φυλοσύνδετο υπολειπόµενο γονίδιο, καθότι σε µια τέτοια 

περίπτωση, το άτοµο ΙΙ3 θα είχε γονότυπο  (όπου “α” το παθολογικό γονίδιο) και οι 

γονείς θα είχαν γονότυπο  (φυσιολογικό) και  (ασθενής). ∆εδοµένου 

ότι το άτοµο ΙΙ3 κληρονοµεί ένα “Χ” χρωµόσωµα από τον πατέρα και το άλλο “X” 

χρωµόσωµα από τη µητέρα, η υπόθεση του φυλοσύνδετου υπολειπόµενου απορρίπτεται 

επειδή θα έπρεπε και ο πατέρας να είναι ασθενής ( ) πράγµα που δεν ισχύει. 

α αX X
Α

1Ι X Y→ α α
2I X X→

αX Y

 

 Από τη διασταύρωση της δεύτερης οικογένειας 

1 2I I II2× →   (ή ) 3II

 προκύπτει, ότι δε µπορεί να είναι αυτοσωµικό επικρατές γονίδιο επειδή σε µια τέτοια 

περίπτωση, οι γονείς που είναι φυσιολογικοί θα έχουν γονότυπο αα ενώ τα άτοµα  και 

 θα πρέπει να είναι ΑΑ ή Αα. ∆εδοµένου, ότι δεν έχουν οι γονείς στο γονότυπό τους το 

γονίδιο “Α” που προκαλεί τη νόσο, δε µπορούν να έχουν παιδιά που πάσχουν. 

2II

3II

 

 Η περίπτωση του αυτοσωµικού υπολειπόµενου τρόπου κληρονόµησης της νόσου όµως 

καλύπτει την εµφάνιση των συγκεκριµένων φαινότυπων και στις δύο οικογένειες και είναι η 

περίπτωση που ισχύει. 

 Γονότυποι ατόµων πρώτης οικογένειας: 

  1I Aα→

  2I αα→

  1ΙI Aα→

  2ΙI αα→

  3ΙI αα→
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 Γονότυποι ατόµων δεύτερης οικογένειας: 

  1I Aα→

  2I Aα→

  ή Αα 1ΙI ΑΑ→

  2ΙI αα→

  3ΙI αα→

 

Β. Έστω τα κύτταρα της µητέρας που µε µείωση θα δώσουν ωάρια: 

 Πρώτη µειωτική διαίρεση: 

 Τα οµόλογα χρωµοσώµατα συνάπτονται και τοποθετούνται το ένα απέναντι στο άλλο. 

 

 Τα φυλετικά χρωµοσώµατα δεν αποχωρίζονται όπως θα έπρεπε κανονικά και στο τέλος της 

πρώτης µειωτικής διαίρεσης προκύπτουν δύο κύτταρα εκ των οποίων το ένα θα έχει δύο 

φυλετικά χρωµοσώµατα και το άλλο δε θα έχει καθόλου φυλετικά. 

 

 Από το δεύτερο κύτταρο θα προκύψουν γαµέτες (ωάρια) χωρίς φυλετικό χρωµόσωµα οι 

οποίοι αν διασταυρωθούν µε φυσιολογικό σπερµατοζωάριο που διαθέτει “Χ” φυλετικό 

χρωµόσωµα, θα προκύψει άτοµο που πάσχει από σύνδροµο Turner (XO). 

 Προκειµένου να απεικονιστούν τα χρωµοσώµατα ενός ατόµου µε σύνδροµο Turner µετά τη 

γέννησή του ακολουθείται η διαδικασία του καρυότυπου. ∆ηλαδή: 

 

 Σελ. 20: Από «Η µελέτη των χρωµοσωµάτων είναι δυνατή ...» µέχρι «... χρωστικές ουσίες 

και παρατηρούνται στο µικροσκόπιο.» 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

α) Ασυνεχή γονίδια συναντάµε στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς και στους ιούς που τους 

προσβάλλουν. 

 

β) Γνωρίζουµε, ότι το –ΟΗ βρίσκεται στον τρίτο άνθρακα του κάθε νουκλεοτιδίου. Άρα, η 

πάνω αλυσίδα θα έχει αριστερά το 5΄ και δεξιά το 3΄ ενώ η κάτω που είναι αντιπαράλληλή 

της θα έχει αριστερά το 3΄ και δεξιά το 5΄ άκρο. 

 

Σελίδα 3 από 4 



γ) Η κατεύθυνση σύνθεσης του mRNA είναι 5 3′ ′→ , άρα η αλυσίδα που µεταγράφεται θα 

είναι η κάτω και τα mRNA θα είναι: 

πρόδροµο: 
εσώνιο

5 ... GΑΑ GGA GGUU G CUUAAGG GGCC  CUA CCAAU ... 3′ ′  

 

ώριµο: 

5 ... GAAGGAGGUUGCUUAA CUA CCAAU ... 3′ ′  

 

δ) Το ώριµο mRNA προκύπτει από το πρόδροµο mRNA µε τη διαδικασία της ωρίµανσης. 

Συγκεκριµένα, τα εσώνια κόβονται από µικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά σωµατίδια και 

αποµακρύνονται. Τα ριβονουκλεοπρωτεϊνικά σωµατίδια αποτελούνται από sn RNA και 

από πρωτεΐνες και λειτουργούν ως ένζυµα: κόβουν τα εσώνια και συρράπτουν τα εξώνια 

µεταξύ τους. 

 

ε) Η EcoR1 αναγνωρίζει την αλληλουχία 

  5 GAATTC 3′ ′− −

  3 CTTAAG 5′ ′− −

 Στο τµήµα DNA που µου δίνεται υπάρχει η αλληλουχία µεν 

GAATTC 

CTTAAG 

 αλλά µε ανάποδο προσανατολισµό. Άρα η EcoR1 δεν κόβει το συγκεκριµένο τµήµα. 

 

στ) Τα γονίδια που δεν κλωνοποιούνται είναι εκείνα που δεν εκφράζονται στο συγκεκριµένο 

τύπο κυττάρου, οπότε δεν µπορούµε να αποµονώσουµε το ώριµο mRNA τους, καθώς και 

τα γονίδια που κωδικοποιούν tRNA, snRNA και rRNA. 
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