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ΘΕΜΑ 1ο

1. γ 

2. α 

3. β 

4. γ 

5. α – Λ ,  

 β – Λ ,  

 γ – Σ ,  

 δ – Σ ,  

 ε – Λ  

 

 

ΘΕΜΑ 2ο  

1. β  

 Επειδή ο δίσκος κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει: 0υ υ= . 

 Άρα 2 2 2 2 2
Α 0 0 0 0 0υ υ υ υ υ 2υ υ 2= + = + = =  
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2. β 
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 Εφαρµόζουµε την αρχή διατήρησης της ορµής: 

 ( ) ( ) ( )A Α A BΟΛ αρχ ΟΛ τελΡ Ρ m υ m m V= → = + →  
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A Α A

υm υ 3m V V
3

→ = ⋅ → =    (1) 

 

 Η µεταβολή της κινητικής ενέργειας του συστήµατος είναι: 
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2 2
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3. γ 

 Έχουµε 
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 Προσθέτουµε κατά µέλη: 



 

 
2 2

2 2 2 4 2
2 2 4 2

υ α1 α ω υ ω Α
ω Α ω Α

= + → + = →  

 ( )2 4 2 2 2 2 2 2 2 2α ω Α ω υ α ω ω A υ→ = − → = − →  

 ( )2 2 2 2
0α ω υ υ→ = −  

 

 

ΘΕΜΑ 3ο

α) Με σύγκριση της δοσµένης σχέσης µε αυτήν της θεωρίας προκύπτει: 

  ,   f 2Α 0,4 m=  Hz=  ,     άρα  λ 2 m= υ λf 4 m / s= =  

 

β) maxυ ωΑ 2πfA 1,6π m / s= = =  

 

γ) Ισχύει:  1
1

xtφ 2π
T λ

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ,    2
2

xtφ 2π
T λ

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
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 2 1
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2πx 2πx2πt 2πt∆φ φ φ
T λ T λ
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δ) Για 1
11t s
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=  :   11y 0,4 ηµ2π 0,5x
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ΘΕΜΑ 4ο

α) ( ) 0F Τ 0 00
TΣτ 0 τ τ 0 F 2R T R 0 F
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= → + = → ⋅ − ⋅ = → =   (1)
 

 

     (2) ΣF 0 T w 0 T w= → − = → =
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β)  
cm

γων

cm γων

ΣF mα
Στ Ι α
α α R  (3)

⎫=
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+′ − = ⎫ −
→ = → =⎬′− = +⎭  

 

 Η σχέση (3) αποδεικνύεται ως εξής: 

 Η γραµµική επιτάχυνση ενός σηµείου της περιφέρειας του κυλίνδρου ακτίνας R ισούται 

κατά µέτρο µε την επιτάχυνση  του σώµατος µάζας m. Άρα: cmα

 ( )
cm cm γων

d ωRdu dωα α R α α R
dt dt dt

= = = = ⋅ → = ⋅  

 

γ) Ισχύει cm
2γων

α radα 5 sR
= =   και  2

cm
1h α t t 2
2

s= ⋅ → =  
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δ) Ισχύει 
( )

A γων
A cm 2

cm γων

α α 2R mα 2α 2
α α R s

÷= ⋅ ⎫
→ = =⎬= ⋅ ⎭

 

 

 Άρα 2
Α

1x α t x 4
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= ⋅ → =  m  

 

ε) Έχουµε  W F x 460 J= ⋅ =

 2
π

1K I ω 20 J
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W 23
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